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1 ORIENTERING

2

TK Projekt AB och HSB AB planerar utveckling av SKF:s fabriksomrade "Nya Ku-
lan" 1 stadsdelen Gamlestaden i Goteborg. Planerna omfattar den dstra delen av kvar-
teret Gosen 1 vilket ett handelscentrum planeras i SKF:s gamla fabrikslokaler och nya
flerbostadshus som planeras ldngs Sévedn. Lokalgatan Ryttméstaregatan skall for-
lingas genom en bro dver Sdvedn och anslutas till Munkebdcksmotet. Planerad ex-
ploatering innebdr en fordndring av den idag faststéllda detaljplanen.

P& uppdrag av TK Projekt AB och HSB AB har WSP Samhillsbyggnad, infor detalj-
planearbete, utfort en geoteknisk utredning for att bedoma forutséttningarna for den
blivande vdgen pa sldra sidan om Sdvean. Utredningen omfattar en detaljerad slént-
stabilitetsutredning med kontroll av, i skrivande stund, kinda framtida forhéllanden,
och en sammanstéllning av det geotekniska underlaget i omradet infor den fortsatta
projekteringen.

Geotekniska forutsittningar for detaljplaneomrddet norr om Sdvedn samt for ny vig-
bro 6ver Sdvedn finns utredda i:

e PM-001 Detaljplan Nya Kulan, Férdjupad stabilitetsutredning. Uppdrags-
nummer 10138615 Rev C daterad 2016-03-18.

e PM-003 Detaljplan Nya Kulan, Férdjupad stabilitetsutredning, framtida for-
héllanden. Uppdragsnummer 10215305 daterad 2016-03-18.

PLANERAD ANLAGGNING

Aktuell detaljplanedel omfattar forlingningen av Ryttmédstaregatan i planomradets
sodra del.

Figur 1 Aktuell del av detaljplaneomrdde

Fran Sdvean planeras blivande vdg och GC-bana gé i 1 till 2 m djup skérning, for att
i detaljplanens sodra del ga pa bro dver en av SKF planerad intern transportvag.
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Figur 2 Profil over Ryttmdstaregatans forlingning till von Utfallsgatan, samt ny bro
over Sivedn (skiss firin AF daterad 2016-03-03).
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Figur 3 Planerat planlige for vigar och bro (arbetsmaterial frdin AF daterat 2016-
02-08).

3  BEFINTLIGA BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

Inom utredningsomradet har historiskt funnits ett antal mindre byggnader och verk-
samheter. Grundldggningssitt av dessa byggnader &r i nuldget okénd. I dessa ligen
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4

5.2

5.3

kan forekomma rester av husgrunder och dven grundkonstruktioner. Inom omréadet
finns dven ett flertal befintliga ledningar.

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

I omrédet tidigare och i uppdraget utforda geotekniska undersdkningar redovisas i
rapport:
”Rapport éver geotekniska undersékningar (R/Geo), Fordjupad stabilitetsutred-
ning, Detaljplan Nya Kulan”, Dokumentbeteckning RAP-001 rev B, Uppdrags-
nummer 10138615, Datum 2016-03-18.

GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Topografi

Markytan inom det aktuella undersékningsomradet dr generellt sett plan, pd nivan ca
+7 a +8, men sluttar i norr ned mot Sdvean med branta erosionssldnter. I sddra delen
av omradet finns en sidnka, diar marken sluttar ned mot vaster till nivan ca +5. Ter-
rdngen inom undersokningsomradet bestdr 1 huvudsak av grasytor som stillvis ar
tradbevuxna.

Angivna héjder 1 hgjdsystem RH2000.

Jordlagerfoljd

Jordlagren utgdrs huvudsakligen av fyllning pa lera ovan friktionsjord som vilar pa
berg.

Fyllningen varierar i tjocklek mellan ca 0,5 och 1,5 m och bestar 6verst av mulljord
och ddrunder av lera, mulljord, grus, samt tegelrester.

Leran bendmns som rostflickig grd lera de dversta metrarna, till att mot djupet ha
sulfidinslag. De oversta 0,5 — 1,5 m dr leran utbildad som torrskorpelera. Lerans
skjuvhallfasthet klassificeras, utifrdn den odrénerade skjuvhéllfastheten, som mycket
lag till 18g. Inom undersdkningsomrddet varierar lerméktigheten mellan ca 20 och 35
m.

Friktionsjorden under leran har inte nirmare undersokts. Djup till berg har ej un-
dersokts.

Lerans egenskaper

Leran har en vattenkvot och konflytgrans som varierar mellan ca 60 och 100% resp.
60 och 80%. Densiteten 4r ca 1,5 till 1,6 t/m’. Leran &r hogsensitiv ner till 8 m djup,
med en St-kvot dverstigande 30. Dirunder dr leran mellansensitiv, med en St-kvot
som varierar mellan 10 — 20 mot djupet.

Lerans korrigerade odranerade skjuvhallfasthet dr 12 kPa strax under torrskorpan och
okar dérefter med 1,4 kPa/m mot djupet, se bilaga 1.
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5.4 Geohydrologiska forhallanden

5.5

Portrycket i leran har uppmatts i tva portryckstationer i anslutning till omradet (W10-
105, W13-12) och portrycket i friktionsjorden under leran har uppmiitts i ett grund-
vattenror (W10-105), se bilaga 2.

Den 6vre grundvattenytan — fria vattenytan i fyllningen och torrskorpeleran — ligger i
allménhet i 6verkant av den losa leran, dvs. pd mellan 1 och 2 m djup under marky-
tan. Fran den fria vattenytan dr portrycksfordelningen i leran mestadels hydrostatisk
ned till 3 & 6 m djup. Dérifrdn beddms portrycksdkningen dka konstant med djupet
ned till rddande grundvattentryck i friktionsjorden undre leran (dvs. den undre akvi-
faren). Grundvattentrycken i denna akvifir varierar dver tid och styrs bl.a. av neder-
bord och tillrinning fran omgivande bergspartier.

Aktuella uppmitta grundvattentrycksnivaer 1 friktionsjorden under leran inom detalj-
planeomrédet visar pa ett i stort sett hydrostatiskt grundvattentryck i jordprofilen.

Stabilitetsforhallanden

Sléntstabiliteten for undersokningsomradet har kontrollerats berdkningssektion A, se

i g e g “ ::.- B =
Figur 4 Berdkningssektion A.

Resultaten frdn berdkningssektion A visar att stabiliteten for befintliga forhallanden
ar tillfredsstdllande. Berdkning har dven utforts for att bestimma hogsta oforstirkta
vigbank, samt kontrollera stabilitetsforhallanden for den blivande vdgen med bank-
hdjd ca 3 m invid ny bro. For att uppna tillfredsstéllande stabilitetsforhéllanden for
blivande tillfartsbank, kridvs nagon form av geoteknisk forstiarkningsdtgérd, exem-
pelvis lattfyllning, se Bilaga 3.
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5.6 Sattningsforhallanden

6.2

6.3

6.4

Lerans konsolideringsforhallanden har bedomts utifrdn empiriska samband, se bilaga
1. Leran bedoms vara 6verkonsoliderad med 10 — 20 kPa, vilket innebar att belast-
ningar som pafors marken i form av uppfyllning bor begrénsas till ca 0,5 — 1 m och
anpassas sa att skadliga séttningar inte uppkommer.

GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

Allmant

I detta avsnitt ges generella geotekniska rekommendationer och krav for markplane-
ring och grundldggning av ny vdg. Rekommendationerna avser frimst de generella
fragestéllningar som hanteras i detaljplaneskedet. I det fortsatta arbetet med detaljut-
formning av grundlidggning, tillfdlliga schakter, nivaséttning av mark, etc., kridvs de-
taljerad projektering.

Grundlaggning

Vigen kan med hénsyn till stabiliteten placeras inom foreslaget omradet. Vigbank
hogre dn 1,3 m bor utforas med geotekniska forstarkningsatgidrder med hénsyn till
stabilitets- och sdttningsforhdllanden. Blivande bro dver lokal transportvig bor pal-
grundldggas. Transportvigens skdrning under Ryttméstaregatan bor utformas sé att
nuvarande grundvattenniva inte paverkas.

Kompletterande geotekniska undersokningar rekommenderas for en noggrannare
bedémning av palstoppsnivéaer och eventuella pdhingslaster.

For overbyggnadsdimensionering av viagar kan materialtyp 4B (AMA Anldggning)
forutséttas for undergrund med lera.
Schaktning och fyllning

Ytjordlagret av mulljord och dven underliggande fyllning innehédllande organisk jord
schaktas bort under blivande anldggning.

Eventuella rester av édldre grunder och grundldggning schaktas bort under blivande
anldggning.

Mindre temporéra schakter (<2 m) kan utforas med slantlutning 1:1,5 med obelastat
slantkron och plan markyta. For djupare temporéra schakter (>2 m) krévs dock i re-
gel sdrskilda atgirder s& som spont, avlastningsschakt eller dylikt.

Ovriga rekommendationer

Pélningsarbeten skall utforas med storsta mojliga hdnsyn till omgivande bebyggelse,
ledningar i mark, anléggningar etc. Bland annat bor lerpropar dras och riktvarden for
tillatna rorelser tas fram.

Atgirder som kan ge permanenta grundvattensinkningar under nuvarande niva skall
undvikas. Exempelvis bor ledningsdragning pé storre djup utformas med titskérmar.
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Bilaga 1:2

Konsolideringsdiagram
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1 ALLMANT

I denna berékningsbilaga redovisas underlag till sléntstabilitetsberdkningarna for att klassa
en slént att ha tillfredstéllande stabilitet, samt berdkning av sléntstabilitet under befintliga
och framtida forhéllanden.

Berdkningarna for att kontrollera stabiliteten for blivande anldggning utfors i en sektion
med ca 3 m bank invid blivande bro &ver transportvag.

Figur I: Berdkningssektion

Alla nivéer enligt nedan ar redovisade i hojdsystem RH2000.

2 GEOTEKNISKT UNDERLAG
Det geotekniska underlaget finns redovisat i Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR).

Inom och strax utanfor omrédet finns och har anvénts foljande undersdkningar utforda:
e GB1963:

» 17 st viktsonderingar
e  GK 1966:

» 1 st kolvprovtagningar

» 2 st vingsonderingar

» 1 st sonderingar (e¢j medrdknat vingsonderingar)
e PAH 1975:

» 1 st kolvprovtagningar

» 1 st vingsonderingar
e WSP 2010

» 1 st portryckstation

» 1 st grundvattenror
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e WSP 2013
» 1 st portryckstation
e  WSP 2016

3.1

4.1

» 2 st vingsonderingar
» 4 st CPT-sondering
» 2 st skruvprovtagning

BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Analyserna och utforda undersokningar i utredningen har utforts enligt IEG Rapport 4:2010
och Skredkommissionens riktlinjer for en detaljerad utredning. Detaljplancomradet klassas
som “Nyexploatering/Planldggning”.

Sléntstabilitetsberdkningar har utforts i sdvél odrédnerade som kombinerade analyser.
Stabilitetsberékningarna har utforts med hjélp av datorprogrammet Slope/W version 8.12 i
Geo-Studio 2012. I Slope/W beréknas sdkerhetsfaktorer mot skred och ras i jordslédnter med
jamviktsteorier i vertikalplanet. I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor
berdknats med Morgenstern-Price's lamellmetod. Denna berdkningsmetod tar hénsyn till
bade moment och kraftjimvikt i berdkning av sdkerhetsfaktorer mot brott.

Erforderlig sdkerhetsfaktor

Slént med kohesionsjord vid nyexploatering kan klassas som tillfredstédllande stabil om
sékerhetsfaktorn mot skred i odrdnerad analys ér storre 4n 1,7-1,5 (F>1,7-1,5), samtidigt
som sdkerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys ér storre &n 1,5-1,4 (Fgomp>1,5-1,4).

Tabell 3.1 Valda erforderliga sakerhetsfaktorer for att aktuell slant skall kunna bedémas som
tillfredstallande stabil.

Erforderlig sdkerhetsfaktor
Férhallanden Kohesionsjord
Fc FKt:)m b
Nyexploatering 1,6 1,4

SLANTSTABILITETSKONTROLL

Materialegenskaper

Materialegenskaper har utvdrderats utifrdn i omrédena utforda geotekniska félt- och
laboratorieundersokningar. For kohesionsjord har odrinerad skjuvhéllfasthet (c,) och
densitet (p) utvédrderats direkt frdn sammanstillningen av bestimda jordegenskaper. Den
drdnerade skjuvhéllfastheten for kohesionsjord har valts enligt praxis (Skredkommissionens
riktlinjer) med hjélp av en friktionsvinkel pa ¢’=30°, samt med ett kohesionsintercept som
ar 10 % av den utvirderade odrinerade skjuvhéllfastheten (c’=0.1-c,). For fyllning och
friktionsjord har materialegenskaperna (héllfasthet och densitet) valts framst utifran praxis
(TK Geo, Végverket) utifrén jordartsbedomning frén 6vriga geotekniska undersdkningar.

11\5250\hsb géteborg\10215305\3_dokument\36_pm_rapport\pm-004\pm004-bilaga-3 (stabilitetsutredning).doc/ui
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4.1.1 Dimensionerande varden

4.2

4.3

4.4

For sammanstillning av skjuvhallfasthet, se bilaga 1.

Tabell 4.1 Dimensionerande jordegenskaper

Jordlager och vy ¢ T odranerad
djup fran [KN/m3] [grader] [kPa]
markyta

Fyll (0-1 m) 18/20 32 -
Torrskorpelera | 19/9 - 30

(1-2 m)

Lera1(2-12m) | 15/5 - 12+1,4z
Vagbank 2011 40 -

Geohydrologiska forhallanden

Den fria grundvattenytan har antagits ligga i underkant av torrskorpelera med en
hydrostatisk portrycksfordelning mot djupet enligt uppmatta virden, se bilaga 2.

Geometri och materialgranser

Geometri och materialgrinser har bestdmts utifran marknivaer, samt utvirderade jordarter,
lagertjocklekar och egenskaper fran de geotekniska undersdkningarna. Da lutningarna i
berdkningssektionerna ar ytterst mattliga, har geometrin tolkats fran grundkartan.

Dimensionerande laster

Trafiklast ansitts enligt TK Geo 13, trafikerade végar bedoms belastas med 13 kPa och GC-
bana med 5 kPa.

SLANTSTABILITETSKONTROLL

Berédkningar har utforts for tva sektioner med materialparametrar och dvriga forutsattningar
enligt ovan. Se planldge for berdkningssektion i Figurl.

Tabell 5.1 Berdknade sakerhetsfaktorer mot skred

Berakning Séakerhetsfaktor Bilaga
Kombinerad Odranerad

Befintliga 4,74 4,75 3:1-2

forhallanden

1,3 m vagbank 2,17 1,71 3:3-4

Oforstarkt

3 m vagbank 1,28 1,11 3:5-6

Oforstarkt

3 m Vagbank med | 2,07 1,66 3:7-8

|attfylining
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